Messung von
Volumenstrimen an
| Liiftungsanlagen

MName, Vorname: Klasse: Datum:

ASHK
Bearbeitungszeit: 4 Std.

Situationsbeschreibung

Im Dachgeschoss des Technikhauses Energie Plus sind zwei zentrale LOftungsanlagen
eingebaut. Flr den ordentlichen Betrieb der Anlagen miissen die von den Planern
festgelegten Volumenstrdme eingehalten werden. Dazu ist es nétig,
Volumenstrommessungen zur Kontrolle durchzufiihren.

Aufgabenstellung

Wahit die geeigneten Messgerdte zur Wolumenstrommessung aus. Fihrt an mehreren
Liiftungskandlen und Ausldssen Volumenstrommessungen durch, Dokumentiert und
begriindet dazu eure Handiungsschritte moglichst umfassend und detailliert. Prasentiert
eure Ergebnisse und Erfahrungen.

Arbeits- und Hilfsmittel

Zur Bearbeitung der Aufgabenstellung nutzt bitte die Herstellerkatalog von Zehnder und
Airflow und das Internet zu Recherche weiterer Informationen. Zudem habt ihr eusr
Tabellenbuch und die Fachblcher.
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Messung von
Volumenstréomen an
Liiftungsanlagen

ASHK
Bearbeitungszeit: 4 Std.

Mame, Vorname; Klasse: Datum:

Auftragslevel 1

Handlungsphase: Informieren

Arbeitsauftréage

3

Informiert euch Ober die Messgerdte zur Luftgeschwindigkeitsmessung und deren
Hand habung (Messgeréte, Bedienungsanleitungen, Fachbuch).

Wie kann man von Luftgeschwindigkeit auf den Volumenstrom schiieBen?
(T abellenbuchj.

Wie kann man den gesamten Querschnitt eines Kanals oder Auslasses f0r die
Volumenstrommessung erfassen (Fachbuch, Hersteller),

Recherchiert die notwendigen Daten der Liftungsanlagen von Zehnder
(Comfoair350) und Airflow (Duplex-Multi 1500) (Herstellerkatalog, Internet).

Ermittelt fGr das Technikhaus Energie Plus den notwendigen AuBenluftvolumenstrom,
wenn 53 Personen in 2 Klassenraumen mit der notwendigen Mindest-AuBenluftrate
versorgt werden missen?

Ermittelt fr das Technikhaus Energie Plus den notwendigen AuBenluftvolumenstrom,
wenn es als Einfamilienhaus mit Wohnraumen und der empfohlenen Luftwechselzahl
B genutzt wiirde (be- und entliftete Gesamtilache: 171 me).

Findet fir beide Anlagen deren Nennvolumenstréme, indem ihr die Typenschilder
lest.

Bewertet den ersten Vergleich der berechneten Werte und der Hersiellerangaben.

Bestimme die Kompetenzen, die gelbt werden sollen.

Handlungsphase: Planen

Arbeitsauftrige

1%

Plant alle notwendigen Handlungsschritte zur Bestimmung der Luftvolumenstréme an
vorbereiteten Stellen. Wie viele Messpunkte sollen fiir die Querschnitte wo festgelegt
werden?

2. Macht euch mit den benutzten Messgeriten durch Probemessungen vertraut.
3. Bereitet ein Protokell fiir die ordentliche Dokumentation eurer Messungen und
Berechnungen durch.
4. Macht Fotos fOr die spatere Prasentation.
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Messung von
Volumenstromen an
Liiftungsanlagen

ASHK
Bearbeitungszeit: 4 Std.

Mame, Vorname;

Klasse;

Datumn:

Handlungsphase: Durchfiihrung

Arbeitsauftrage

1.

N

Messt an den fesigelegten Punkien des Kanalguerschnitles die Luftgeschwindigkeit
und protokolliere diese. (Alternativ oder zusaizlich: Messt an einem Luftauslass die

mittlere. Luftgeschwindigkeit.)

Bestimmt die mittlere Luftgeschwindigkeit.

Bestimmt den Kanalguerschnitt.

Berechnet den Volumenstrom.

Vergleicht eure Messungen mit den Ausiegungsvolumenstrémen aus der

Informationsphase

Handlungsphase: Bewerten

Arbeitsauftrage

1.
2.

o T o

© KB

Schatzt die Genauigkeit euer Messungen in % ab.

Digkutiert wie groBere Abweichungen von Auslegung und Realitat zustande kommen

konnten.

Wie kénnen die gemessenen Volumenstréme mit den Auslegungsvolumenstrémen in
Einklang gebracht werden? (Hydraulischer Abgleich)

Stelle einfache Uberlegungen an, ob der Volumenstrom immer konstant sein salite.

Erstelle eine Dokumentationsmappe mit allen Unterlagen.

Prasentiert die Ergebnisse der Klasse

Bewerte die Arbeit an der Lernsituation und priife, ob du in den angestrebten

Lernkompetenzen erfolgreich warst. (Netzdiagramm, etc.)
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Messung von
Volumenstromen an
Liiftungsanlagen

Mame, Vorname; Klasse; Datumn:

ASHK
Bearbeitungszeit: 4 Std.

Auftragslevel 2

Handlungsphase: Informieren

Arbeitsauftrage
1. Informiert euch (ber die Messgerate zur Luftvalumenstrommessung.

2. Wie kann man den gesamten Querschnill eines Kanals oder Auslasses f0r die
Volumenstrommessung erfassen .

3. Ermittelt fir das Technikhaus Energie Plus den notwendigen AuBenluftvolumenstrom
flir 53 Personen in 2 Klassenrdumen,

4. Ermittelt fir das Technikhaus Energie Plus den notwendigen AuBenluftvolumenstrom,
als Einfamilienhaus mit Wohnraumen. (Gesamtflache: 171 ne).

5. Bewertet den ersten Vergleich der berechneten Werte und der Herstellerangaben.

Handlungsphase: Planen

Arbeitsauftrage
1. Plant die Luftvolumenstrommessung an verschiedenen Stellen

2. Macht euch mit den benutzten Messgeridten durch Probemessungen vertraut und
bereitet ein Protokell und Prasentation vor.

Handlungsphase: Durchfiihrung

Arbeitsauftrige

1. Messt an den fesigeleglten Punkten des Kanalquerschnittes die Luftgeschwindigkeit
und protokolliere diese. (Alternativ oder zusétzlich: Messt an einem Luftauslass die
mittlere Luftgeschwindigkeit.)

2. Bestimmt die mittlere Luftgeschwindigkeit, bzw den Volumenstrom.

3. Vergleicht eure Messungen mit den Auslegungsvolumenstrimen aus der
Informationsphase.
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Messung von
Volumenstromen an

Liiftungsanlagen

Mame, Vorname: Klasse: Datum:

ASHK
Bearbeitungszeit: 4 Std.

Handlungsphase: Bewerten

Arbeitsauftrage
1. Diskutiert wie groBere Abweichungen von Auslegung und Realitdt zustande kommen
konnten.

2. Wie kénnen die gemessenen Volumenstrome mit den Auslegungsvolumenstrdmen in
Einklang gebracht werden? (Hydraulischer Abgleich)

3. Evaluiere deine Leistungen.
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Messung von
Volumenstrimen an
Liiftungsanlagen

Mame, Vorname; Klasse: Datum:

ASHK
Bearbeitungszeil: 4 Std.

Auftragslevel 3

Arbeitsauftrag

1. Mache einen hydraulischen Abgleich fir Klassenraumnutzung und
Einfamilienhausnutz ung

Klassenraumnutzung: notwendigen AuBeniuftvolumenstrom, wenn 53 Personen in 2
Klassenraumen

© KB



Netzmessung im Klasse: _
. Name :
rechteckigen Kanal

| Protokoll: | | Answertung:

Geschwindigkeiten in =

Dok e i
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/| | Netzmessung im runden Kanal |Kasse:______

Protokoll Answerhmg:

Geschwindigkeiten in =

AB-Hetmewnsg i nanden Kemaldon
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Abluftsummenpriifung Misse: ——

Anbgussechani e Sk,
Fatrusor = Khmaackalk

Messorte: Ablftstutzen der Zehnder-Laflungsanlage (Siche Verlegeplan)
Messgerditt ...

Bedienune des Messmerab: oo sz i o o i e s A e e e

Protokoll: Answertung:

Raum:

b bt e aprd fng
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Klebelasche
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Gebrauchsanleitung fiir Klimatechnik-Rechenschieber

KANALQUERSCHNITT
Geg.: Luftgeschwindigkeit WL, = 5 m/s Ges.: Kanalquerschaitt A
Luftvolumenstrom VL — 36000 m¥h Quadratseite q
Rechteckseite a = 100 cm Kreis - 8 d
Rechteckseite b
Burchm. hydrauhschd,,y
Schiebe & Vol VL = 36000 m¥h unter @ Luftgeschwindigkeit
Wi, =5 m/s undlese ab.

@ Kanacéuerschmtt A—2,0m2, Davadratseite 0 =142 cm und@@) Kreis-@ d — 160 cm.

Unter Rechteckseite a — 100 cm kann die @ Rechteckseite b — 200 cm
abgelesen werden.

Uber @ Rechteckseite a+b — 300 cm ist der & Durchm. hydraulisch dy, — 133 cm
abzulesen.

KANALGEWICHT

Geg.: Rechteckseiten a+b = 306 cm Ges.: Blechstarke s
Gewicht G

In der Tabelle ist fiir die Seitenlinge b — 200 c¢m (Nennweite NW) die Blechstirke
s = 1,00 mm vorgegeben.

Schiebg_nun iiber Pfeil a+b die @ Bigchkanalabmessung a+b — 300 cm und lese
unter (10) Blechstarke s — 1 mm das (11) Gewicht G — 50 kg/m ab.

Entsprechend ist bei (12) Blechkanalabmessung d — 160 cm B und (10) Blechstarke
s =1 mm das (1) Gewicht G — 42 kg/m abzulesen.
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